安徽省食品产业技术发展指南
（2011-2015年）
民以食为天，食以安为先。食品产业是我国国民经济的支柱产业和保障民生的基础性产业，事关国民健康、社会和谐、国家稳定。为认真贯彻落实《安徽省国民经济和社会发展第十二个五年规划纲要》精神，加快实施农业产业化“671”转型倍增计划，积极发挥科学技术在我省食品产业发展中的引领和支撑作用，特编制本指南。

一、发展现状与趋势
食品产业发展势头强劲。从世界经济发展看，无论是发达国家还是发展中国家，食品行业都是国民经济中举足轻重的经济部门，对农业、贸易和就业贡献重大。美国将农业及其相关产业统称为“食品－纤维体系”，居民每支出一美元食品消费，农业、加工业、商业流通所占份额分别为25％、26.1％、48.9％，农业生产、食品加工、商业销售彼此依存紧密。我国是人口大国，食品产业在长时期内必将是最基础又最活跃的产业，并持续保持强劲的发展势头；21世纪以来每年以20%以上的速度高速增长，食品工业总产值2002年过1万亿元，2005年达2万亿元，2010年达6.1万亿元。 
我国食品产业科技支撑能力持续增强。“十一五”时期是新中国成立以来，投入力度最大、专利成果最多、技术突破最显著、社会和经济效益最好的历史时期。通过自主创新和集成创新，我国在食品加工重大关键技术和装备领域取得一批有影响的标志性科研成果，苹果浓缩汁、马铃薯淀粉和全粉、生猪自动化屠宰等成套技术与装备实现了从长期依赖进口到基本实现自主化并成套出口的跨越；缩小了我国在食品精深加工技术和装备领域与国际先进水平的差距。

安徽食品产业发展的资源优势明显。我省是农业大省，小麦、水稻、油菜籽和棉花等大宗农产品总产量均居全国前5位，畜牧、水产品产量也居全国前列，为食品产业的发展奠定了资源优势。近年来，以农产品加工业为核心的食品产业呈现出蓬勃发展态势，产业布局和优势产业集群初步形成，建设了一批特色鲜明的食品产业带和农产品加工区，农业资源优势正逐步转化为食品产业优势。2011年，全省年销售收入2000万元以上农产品加工企业3522家，农产品加工产业总产值达到5061.2亿元，规模仅次于机械工业，成为我省重要支柱产业，对全省农业产业化的推进、农村经济的带动作用以及促进全省社会经济的快速发展、保障供给发挥了重要的基础与支撑作用。

安徽食品产业发展的科技基础较好。近年来，全省食品领域科技投入大幅度增加，科研队伍、条件能力和平台基地等建设水平明显提高。合肥工业大学、安徽农业大学、安徽省农业科学院等高校、科研院所的学科建设、人才培养和科学研究水平不断提高；美亚光电、瑞福祥、明光永言等多家国家和省级农业产业化龙头企业与高校院所相结合，组建了一批国家、省部级和企业工程技术研究中心、重点实验室等研发平台，集聚了一批高素质专业人才队伍。通过推进以企业为主体、产学研相结合的科研组织制度创新和产学研科技创新战略联盟的建设，部署实施了一批对产业发展急需的重大项目，为保障我省农产品加工产业的快速优质发展发挥了重要的支撑与引领作用。
安徽食品产业的困难还较大。尽管目前我省食品产业呈现快速发展的良好态势，但与全国发达地区相比仍有较大差距，与全省社会经济发展的要求还不相称。特别是整体水平依然不高，科研队伍的整体竞争实力偏弱；企业规模偏小，产品市场竞争力不强；产业的初级加工和低水平重复建设比重大，精深加工技术与水平比较低。
因此，抓住国家促进中部崛起和扩大内需对食品产业快速发展的需求，利用皖江城市带承接产业转移示范区、合芜蚌自主创新综合试验区和国家技术创新工程试点省建设的契机，开展食品产业技术研发，必将对提升我省促进产业结构优化升级、加快转变发展方式、培育新的经济增长点，推进科学发展、加速安徽崛起，都具有重要的现实意义和深远的战略意义。
二、发展思路与目标

1、发展思路

围绕我省加快食品产业升级、保障食品质量安全技术需求，依托丰富的农产品资源和产业特色，开展农产品与食品加工、农产品储运与物流、农产品与食品质量安全等领域的自主创新，加强产业化关键技术研究、产品开发和装备研制；通过产学研结合，促进产业链与技术链的对接；推进研发平台、创新团队和产业基地建设，自主创新与引进消化再创新、集成创新相结合，促进资源共享和创新协同，构建农业－食品工业－市场三位一体的科技发展体系，支撑安徽食品产业的快速健康发展。
2、发展目标

人才队伍建设取得明显成效。支持具有全国和行业影响力的领军人才的培养和10支左右规模较大的特色研究团队建设；以企业为主体，支持国家或省级农业产业化龙头企业开展高层次自主创新研发人员培育。

研发基地建设取得新进展。以省级重点实验室和企业工程技术中心建设为主体，新建重点实验室10个、企业工程技术中心50个；积极争取建设相关国家重点实验室、工程实验室或工程技术中心；组建科技创新联盟和具有特色的协同创新研究平台10个；形成应用基础研究、产品开发和产业化技术集成等高水平研究与创新平台。
项目成果取得新突破。突破一批产业发展的瓶颈技术与重大关键技术，提升国家级项目、省部级项目、地方项目和企业自主立项项目的有效衔接水平；开发新产品100个，建设示范生产线20条，开发新装置50项，申请专利100项，制定标准50个。

整体自主创新能力有较大幅度提高，为 “十二五”末我省农产品行业年总产值突破7000亿元提供有力的科学技术保障。
三、优先领域与发展重点
根据我省“十二五”社会经济发展的总体目标，以及食品产业的资源条件、行业发展和科学研究基础，重点推进粮油精深加工 、畜禽产品加工、淡水产品加工、茶林特产及果蔬食品、传统及现代食品制造、农林生物质转化、农产品物流及溯源七大领域的技术创新。

1、粮油精深加工
（1）粮油现代加工
基于我省粮食以小麦、稻米、大豆、玉米为主体的资源现状，优先支持粮食加工向食品开发延伸的关键技术研究，积极推进中餐主食多样化、营养化、便捷化产品研发及工业化大规模生产关键技术研究与集成示范。

支持大型自动化粮食加工成套装备的研制和工程化应用，强化信息通讯技术在粮食加工关键主机的远程监控和维护等方面的集成应用，提高粮食加工设备的机电一体化和自动控制水平。
大力支持方便营养碗粥、优质方便米饭、米乳饮品、营养米粉、米淀粉、杂粮食品、薯芋类营养便捷食品的开发创制，支持大型（日产10万～20万包）便捷食品自动化生产线研发，创新优化具有东方食品加工特色的主食加工“蒸煮生产工艺”，并加速规模化、工业化集成应用。
支持小麦食品专用粉、预混合面粉加工技术集成创新；研究皖麦主要面粉品种的发酵适性、烘焙特性；开展非膨化挤压方便食品、冷冻面团和烘焙食品的技术攻关；建立速冻包子、馒头及饺子等面类主食的产业化系统技术。

谷物淀粉改性技术研究。支持谷物淀粉的物理改性、酶法改性的关键技术研究，为优质食品制造提供安全配料。

植物蛋白重组食品研究。开展小麦蛋白、大豆蛋白的组织化质构重组、植物蛋白肽生产技术研究，重点突破“均值高压、高效分离”制取植物蛋白的新技术，利用酶工程开发不同功能性的植物蛋白，开发新型植物蛋白休闲食品，提升植物蛋白的附加值。
（2）油脂现代炼制技术

针对我省油菜籽、大豆、茶籽和米糠等大宗油脂资源，从节能降耗、生物炼制等方面进行科技攻关，形成大宗油料的高效、绿色炼制技术，开发出一批功能性结构油脂产品。

通过新酶创制，开发油脂生物炼制新工艺；对食用菜籽油、茶籽油主要开展低温压榨结合物理/生物炼制的技术研究；对新资源油脂米糠油主要开展脱酸精炼新技术及贮藏稳定性保持技术研究；对大豆油脂主要开展适度炼制、节能减耗的技术集成研究；研究结构油脂、甾醇油脂等功能性特种油脂的制备关键技术，加快其新产品开发进程。

2、畜禽产品加工

（1）畜禽制品

加强冷却肉、冰鲜禽肉、发酵肉制品、传统肉制品、功能性肉制品等产品精深加工与物流配送关键技术及装备研发，提高肉品加工品质；对中式传统肉制品开展规模化、标准化加工关键技术研究，提升其市场核心竞争力。

开发低温肉制品、传统风味禽肉制品风味剂及外源风味介入技术，建立产品的制造及贮运控制规范、风味评价方法与标准。
研究非热力加工对肉制品微生物的杀灭效果及肉制品中风味物质的影响；建立禽肉制品风险因子检测方法和风味禽肉制品HACCP体系；研究建立适于特色禽产品溯源信息标准，开发适宜于畜禽产品质量安全溯源信息的管理系统。
加强畜禽制品低温贮藏法、辐照贮藏法、化学贮藏法等贮藏保鲜相关技术研究。加大超微粉碎技术、冷冻干燥技术、无菌包装技术等高新技术手段和生产工艺在畜禽制品研发应用。加强对畜禽血液、骨组织、畜禽脏器、皮毛绒等的利用研究。
（2）乳制品

加强原料奶营养与加工特性研究，优先支持适应市场需求的乳品新产品的研制；研究现代乳品质量及安全检验技术，开发高可靠性快速质量检验设备，健全乳品加工标准体系和全程质量控制体系，确保乳品质量安全。

研究乳制品、液态奶和乳粉等产品加工过程的膜分离、冷杀菌和冷冻干燥等现代加工技术运用的工程基础及技术参数；研究开发新型发酵剂、功能性乳制品等新产品，优化我省乳制品的产品结构。加强乳中免疫球蛋白、乳蛋白活性肽和乳铁蛋白等生物活性物质的提取和乳制品的精深加工。

加大离心机与分离机械等通用关键机械的研发和配套集成，提高乳制品行业机械化和设备自主化水平。

深化建立乳品加工标准体系和全程质量控制体系，鼓励企业、地方制定更为严格的企业和地方标准，提升乳制品市场竞争力。鼓励乳制品生产企业实施危害分析与关键控制点(HACCP)及良好农业规范（GAP）等国际先进管理体系，提高乳制品安全管理水平。
3、淡水产品加工

针对我省大宗低值淡水产品原料丰富、加工产品品种单调、质量不稳定、产业核心竞争力低和产业效益不高等现状，优化水产品低温加工过程中的质量保证等关键技术，提高水产品低温加工和水产脱水食品的装备水平。

加大生物技术等高新技术在淡水产品加工中的应用研究；研究大宗低值淡水产品分割加工技术、鱼糜及其制品大规模生产关键技术、淡水产品分割废弃物制备胶原蛋白及其它生化制品的综合利用技术；研究低温加工与贮藏过程中的蛋白质冷冻变性控制技术、质构劣变控制技术及水产冷冻调理食品加工技术；研究水产品低温脱水技术、半干水产品的脂肪氧化控制技术、产品色泽改善技术。

加深淡水产加工鱼、贝、虾、藻中生物化学、物理化学和功能活性成分等基础研究，从淡水生物及代谢产物中开发不同于陆生生物的、具有特异新颖、多样化的化学结构新物质，研制新型功能食品和药物。

4、茶林特产及果蔬食品
（1）果蔬食品
积极发展有机蔬菜产品和绿色蔬菜产品加工，重点发展低温脱水蔬菜、冷冻或速冻菜、保鲜菜等产品，开发多维蔬菜汁、天然蔬菜粉、微波净菜食品；加强干鲜水果精深加工，开发浓缩果汁及果汁饮料、天然果肉原汁、罐头、果醋等产品。

研究竹笋、苔干、香椿等保鲜和标准化加工技术。研究果蔬汁及果蔬罐头加工中原料预处理、高效榨汁、护色保味、非热力杀菌、无菌包装、浓缩汁冷冻贮藏等综合利用技术；开发营养型复合果蔬汁新产品；开发轻糖型、混合型等新型果蔬罐头产品；研究适合速冻果蔬的专用品种加工特性；研究快速冻结和快速解冻新技术，开发速冻果蔬新型产品；研究冷冻干燥、真空微波干燥、低温膨化干燥、联合干燥、太阳能利用及产品分级等技术，开发新型脱水果蔬产品。

突破皮渣中果胶、果蔬天然香精、膳食纤维、色素、籽油等精深加工产品的产业化核心技术，提高原料的综合利用程度。

（2）茶林特产

通过对我省绿茶、蜂产品、食用菌等特色农林产品中的新产品新工艺开发、天然活性成分的提取、分析、功能评价、分离重组研究，提高其利用率价值，提升特色农林产品的经济效益。
绿茶清洁加工技术、机械化、标准化加工技术研究及关键设备研制；新型保健茶饮料开发关键技术研究；茶叶中黄酮化合物、茶多糖、茶氨酸、茶色素等天然产物提取与利用开发研究；茶叶质量安全监控技术和检测方法研究；具有原产地域特征的名优、特种茶产业化提升技术研究与应用。
蜂产品功能因子的提取、分析、功能评价、分离重组研究；优质蜂产品生产技术研究；蜂产品深加工关键技术及功能性产品研发；蜂产品品质评价技术和检测技术研究；蜂花粉保健品开发；

食用菌活性成份的提取、结构分析与生物活性测定；食用菌抗肿瘤、抗病毒功能性产品开发；保鲜、冻干、方便即食型食用菌产品开发；菌糠废料循环利用技术和食用菌加工副产物的综合利用。

5、传统及现代食品制造

（1）发酵食品

支持应用现代生物工程技术和食品加工高新技术对传统发酵食品与调味品进行技术创新和产业升级研究。开展传统乳酸菌发酵食品的高品质菌种选育、高效乳酸菌发酵剂制造、纯菌接种工业化生产关键技术研究，强化以基因工程等现代生物技术在发酵菌株分离、选育、改良上的应用。
开展固-液结合大罐发酵、管道化封闭生产中菌种、制曲工艺改造、固液发酵大罐设计制造等关键技术研究，建立新工艺，开发核心装备，提高传统发酵调味品的品质和安全标准。加强微生物代谢研究，进一步搞好代谢控制，开发更多代谢产品。
（2）功能食品

支持研究开发具有增强免疫力、缓解疲劳、减肥等作用的功能性食品新产品，制定产品标准，建立工业化稳定高效生产的品质控制技术体系。
开展功能因子的结构与作用机理研究；食品组分相互作用及功能因子活性保持技术研究；功能因子工业化连续分离和高纯度制备关键技术研究；功能食品包埋技术研究；功能食品稳定化储存技术研究；功能食品有效成分和标志成分指纹图谱构建技术，功能食品鉴伪及违禁添加成分的快速检测技术研究。

6、农林生物质转化

针对农林生物质丰富可再生、极难分离降解的特点，研究规模化生物发酵转化、热裂解、热电转换等高效利用、节本降耗技术。重点研究植物纤维原料高效预处理技术及产业化示范；木质素降解酶、纤维素酶和半纤维素酶制备及木质纤维素单糖化技术及产业化示范；高效转化燃料乙醇及其他化学品技术体系构建及产业化示范；秸秆热裂解制备生物油的大规模生产技术，秸秆的高效热电转换技术，秸秆大规模能源化应用的收储保质技术。
鉴选农林生物质高效分离、降解微生物菌群，获得纤维素高效降解的新菌种、新酶系、新基因；构建戊糖、己糖混合糖发酵转化乙醇、丁醇、丁二酸、L-乳酸、富马酸等能源及化学品的高效工程菌。
7、农产品物流及溯源

研究建立农产品物流信息系统。针对不同农产品个体差异和加工特点，开发适于不同农产品的标识方法，使产品在生产、加工和物流体系中可高效、快速标识确认；开发适宜于我省农产品加工的中央信息数据库管理系统，实现我省部分大宗和特色农产品信息共享，并且在龙头企业进行产业示范。
食品现代物流保鲜技术研究。研究农产品与食品绿色、生态保鲜及精准调控和智能可视化物流信息等关键技术；开发高阻隔、可微波、绿色可降解等专用环保型包装材料和智能减耗物流装备。开发粮食等主要农产品贮藏、虫霉绿色防治、高效节能干燥、害虫生态治理、散粮装载卸专用设备等技术，研制鲜活农产品在线分级与智能包装、储藏保鲜、冷链运输与生鲜销售、快速精准检测等关键技术与装备。
农产品溯源技术体系研究。开展产地认证数字化管理技术、基地生产信息实时采集传输及安全预警技术，农产品个体标识与编码、电子标签中间件、物流信息管理等数字化管理技术研究，构建农产品质量全程跟踪与溯源技术应用示范系统。

食品安全技术研究。开展农产品中危害物质形成规律、污染干预与防控、监测与溯源、风险评估与预警、农业技术标准等研究。开展食品食品痕量有害物质精准检测、食品加工在线无损检测等技术与装备研究；食品有害物残留物减控、贮藏腐败微生物和病原微生物预测预报等关键技术研究与设备开发；开展食品新资源、新技术和新方法安全性评价，构建食品安全风险评估、精准溯源与预警、质量安全标准体系及评估方法。 
四、创新公共平台建设

作为我省食品产业科技创新的基础和可持续发展的核心资源，创新公共平台建设急需优先发展。重点支持建设农产品加工公共创新研发平台、基础条件平台、成果转化服务平台和中介服务平台，高标准构建起我省食品产业技术创新服务体系和产业发展支撑体系。

1、重点（工程）实验室建设。遴选扶持建设数个对我省农产品加工产业发展支撑作用强、具有行业竞争优势的国家级重点实验室培育基地和一批省部级重点实验室等研发平台；加大对创新平台体系建设的支持力度，优化资源配置，积极承担和参与国家高水平研究项目，聚集和培养优秀科技人才，为我省食品产业的科技创新提供保证。
2、工程（技术）研究中心建设。鼓励国家级和省级农业产业化龙头企业积极争取建设国家级和省级企业技术中心、工程实验室，努力提升企业的自主创新能力，推进企业对高新技术成果的开发、吸收和产业转化的能力，促进产业的升级改造。
3、创新产学研合作机制。适应我省和国家食品产业快速发展和技术创新的新形势，积极探索合作共赢的科技创新模式。大力支持建设产学研技术创新战略联盟，推动相关产业实现重大技术突破，形成产业核心技术标准，支撑和引领产业技术创新。鼓励有代表性的龙头企业和高校、研究院所的优势研发团队联合组建专业研究院，建立起产学研利益共同体和自主创新的有机集合体，创新产学研合作体制与机制，以达到孵化大成果、吸引大资金、催生大产业的目的，为安徽食品产业的科技创新发展进行积极探索。

4、公共服务条件平台建设。重点加强农产品质量安全检测体系、公共测试和试验平台、技术专业咨询服务与人才培训中心、技术交易服务平台、信息共享平台等相关公共服务平台基地的建设。优先支持在合芜蚌自主创新综合配套改革试验区、皖江城市带承接产业转移示范区、皖北和沿淮地区食品产业园区和优势产业带、集中区的孵化器、技术转移中心等公共平台建设。
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